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A Ricerca in Matematica Applicata
nel | 0 a Mibtemi @ompulessi

Nasce una struttura per lo studio e
descrizione cicli economici e
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ASulla lTinea di ricer%?l%?hno@%??oh%' P'qdieréate@onnsoedzabehpplicazioni
proprietad emergent . di Gr af i analitiche avanzate
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A P11 u 23 milion di pubblicazioni della conoscenza a partire Computazionale, Processi Neurali e
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milioni di relazioni biologiche: discipline
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Troppa Informazione

A Il volume di Informazione accessibile
oggi e06 in costant
frammentato e disperso attraverso
una moltitudine di sorgenti -—
eterogenee _ RN

AEO virtual mente |
Individuo accedere a tutte le
componenti di Informazione
messe a disposizione da varie
sorgenti e processarne Il contenuto
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|l nformazi one non eoOo | o s

AAvere accesso adnle®dl hfobosmaszsis
conoscere

A Ogni disciplina o materia richiede accesso ed

el aborazi one deinmhado dabsimatiznaane il
contenuto e formarne la Conoscenza
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‘ ‘ Cosa distingue Conoscenza da Informazionee 6 1 | modo |
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Individul
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Uno sguardo alla disciplina:
Computational Cognitive Neuroscience

(Neuroscienze Cognitive Computazionali)

Mol te dell e capacitad coqQg#
partire dalla Conoscenza acquisital n u nel dorao0 ¢
della nostra formazione cognitiva:

A Come cl orientlamo attraverso il mondo
clircostante?

ACome ri solviamo | probl emi
pir ud compl essi ?

A Come ne comprendiamo il significato, trailamo
deduzioni e prendiamo decisioni?

Come la Conoscenza sl forma nella nostra mente
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Intelligenza Artificiale

Al campo di r 1 ¢ er clatellgedza Arpfipidlel d¢Aatiicialo ne del |
Intelligence-A. 1 . ) nasce negli anni 050 come t e
In grado analizzare autonomamente sistemi complessi e fu ispirato dai
progressi fatti nello studio della struttura del cervello umano

A Per decenni, fino alloinizi o del nuovo millennio,?i model |
semplificate richiedevano enormi infrastrutture informatiche poco scalabili

con grandi quantitao di poactefficiedtinel a n a

Early artificial intelli
stirs excitement. MACHINE

simulare risolvere problemi reali LEARNING

DEEP
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A Questo periodo edheAlb-MN\ine@I, Uts® s¢ o Mel i i O
Pri mavera del |l 0 | ngrazie & pragressifat nefla studiof |
dei processi cognitivi , di modelli basati su Machine Learning, Reti
Neurali,e-p1 uo0 r e c e bheerlLeaenmg e

1950's 1960°'s 1970's 1980's 1990’s 2000's 2010's

since an eartly rush of optimism In the 1Y3Us, smaller subsets of artificial intelligence - nirst machine learning, then
@ Y deep learning, a subset of machine learning - have created ever larger disruptions



A.l. e le Retli Neurall

Mol t o sempli cement e, modedo matennagco Nseutturadolc@ame anccervelio
umano ed In grado di simulare alcune delle sue funzioni
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VEQ
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. . . . . wr E b3
computazionali chiamati Neuroni, D I o Yz 4 b |
interconnessi tra loro attraverso una inzy P tncton
struttura a strati
Input Hidden Hidden Output

Layer Layer #1 Layer #2 Layer

Una Rete Neurale con sufficiente numero

di nodlil ecomprenderele puoo
caratteristiche di un sistema

complesso (non lineare) e fornire

iIndicazioni sulle dinamiche del suol

i Neurons | i Neurons |
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Analogie con Il cervello Umano
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LOI nt r I nstrtaraadel dioguamgio

: : : - : g e ey : : RAGMATIC
Nel linguaggio naturale (al contrario di linguaggi artificiali) il processo di formazione i A

SEMANTICA

diu n O | sdadieola tramite la concatenazione di processi quali:

ASuoni -> Fonetica

AFonemi -> Fonologia

AParole -> Morfologia

AFrasi -> Sintassi

ASignificato -> Semantica

ASignificato nel contesto -> Pragmatica

Nel linguaggio:

Ala sintassi lega parole e frasi nella rappresentazione di un concetto

AlLa semantica , per contro, contestualizza 1 concetti al | 01 ditureargoroento o Significato delle fr@® ©
9n;, GO
Mficato nel contesto d¢! s
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Ci, che ri mane | 0 esi |l e traccia di fi1li1igrana
e0O | 60rdea di te che | asceralil l a mia via ed |1 o ch
Ed Il senso desolato dell 6inverno sui campi brul I
| 01 midel tempo che salutail giorno,ilsonno | 1 eve di c hi aspetta | 01 n

N

I H.A.R.I (Hyper Associative for co-Related Inferences)

(simulando Eugenio Montale)
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IL LAMPO

F cielo ¢ terrva si mostrd (/zm‘/ era:

HO SCESO, DANDOTI IL. BRACCIO

\[‘ 137 .o 3 N A / / 3 » » y
Mita vria, da e non cmedo lineamenti
H f .: i5:
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Nel tuo giro inquieto ormai lo stesso

’ » r
., voltt /n’d!u.'/).'u O Possessi.
y J
sapore han micle ¢ assenzio.

, .
Il cuore che ogni moto tiene a vile
raro ¢ squassato da rrasaliments,
Cost suona talvolta nel silenzio

' 1 e
della campagna un colpo di fucile.
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a scelta di uno stile

a concatenazione di concetti

Il raggruppamento di pattern ricorrenti

Ar t |

Rete Neurale Ricorrente
Profonda
(LSTM)
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Astrazionl Concettuall

A | Concetti sono astrazioni mentali alla base
delle funzioni cognitive umane, incluse
apprendimento e ragionamento

A Recenti studi al Computational Neuroscience
Gallant Lab della University of California,

Berkeley- mostrano come 1| | nostro cervell o e0 1 n
grado di mappare dinamicamente concetti e
categorie

Source: Decoding the Semantic Content of Natural Movies from Human Brain Activity i
A.G. Hush, et all - Front. Syst. Neurosci., 07 October 2016
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http://gallantlab.org/huth2016/

